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Guia: Proteccion contra rayos y sobretensiones para
sistemas de iluminacién LED

para alumbrado publico, iluminacion interior y exterior
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1. Fundamentos

Por distintas causas, se pueden disparar sobretensio-
nes en sistemas de suministro de energia, que provo-
caran danos o fallos en los sistemas de alumbrado
LED. La presencia de rayos u operaciones de conmu-
tacion pueden causar sobretensiones del orden de
10.000 voltios, que son considerablemente superio-
res a las resistencias de luminarias LED.

El alumbrado publico esta directamente expuesto a
rayos cercanos y directos y a sobretensiones. Los le-
treros luminosos y los alumbrados exteriores se en-
frentan a los mismos riesgos, segun la zona de pro-
teccion contra rayos. Estas cargas pueden conducir a
una reduccion en la intensidad luminosa o a la des-
truccioén de las luminarias.

En las naves industriales y recintos deportivos las lu-
minarias se instalan a gran altura. En caso de dafos,
pueden resultar insuficientes los niveles minimos de
iluminacion necesarios por un fallo de las luminarias,
lo que puede provocar dafios y hasta incluso acciden-
tes. Por eso es necesaria una intervencion inmediata.
La sustitucion de los componentes defectuosos su-
pone, ademas de los costes de material, altos costes
de uso en plataformas elevadoras y personal.

Para prevenir estos dafos y por tanto garantizar el
funcionamiento de las instalaciones deben instalarse
obligatoriamente dispositivos adecuados de protec-
cién contra sobretensiones (SPD - Surge protective
device).

Ademas, el VDE 0100-100 (IEC 60364) exige la pro-
teccion contra rayos y sobretensiones para personas,
ganado y bienes materiales. La exigencia de protec-
cién contra las propagaciones de rayos se puede de-
terminar mediante un analisis de riesgos segun la nor-
ma de proteccion contra rayos VDE 0185-305 (IEC
62305).

En la norma para luminarias VDE 0711-1 (EN 60598-
1) Luminarias - Parte 1: "Requisitos generales y ensa-
yos", punto 4.32 especifica: "Los dispositivos de pro-
teccidon contra sobretensiones deben cumplir con la
norma VDE 0675-6-11 (IEC/EN 61643- 11)".Sin em-
bargo, lo que resulta de vital importancia para la pro-
teccion es que el nivel de proteccidon del dispositivo
de proteccion contra sobretensiones esté por debajo
de la resistencia de picos de tension de las luminarias
y los controladores LED.
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2. Alumbrado publico LED

Luces de calle y estacionamiento: ejecucion de los
sistemas de puesta a tierra.

En una nueva instalacion, el cable de alimentacion
puede estar protegido contra la destruccion de co-
rrientes de rayo en la tierra por una linea de puesta a
tierra opcional por encima de ella. De acuerdo con la
vigente norma de proteccion contra rayos DIN EN
62305-3 (IEC 62305-3), esta linea de puesta a tierra
debe estar situado a 0,5 metros por encima del cable
de alimentacion. La linea de puesta a tierra compensa
las diferencias de potencial y minimiza el arco al ca-
ble de alimentacion. El angulo de proteccion del con-
ductor de conexion a tierra es de 90 ° como maximo.

La puesta a tierra adicional del mastil de luminarias
deberia realizarse en areas con un flujo elevado de
personas, por ejemplo, en plazas de aparcamiento o
en puntos de parada (clases de iluminacion CEO a
CEb).

Puesta a tierra en madstil de luminarias, por ejemplo, cla-
se de iluminacion CE5

0,5 m

Ll

0,5m

Conductor de puesta a tierra transportado

Conduccion de cables y puesta a tierra en el mastil de
luminaria

n Linea de puesta a tierra, sin aislamiento

n Cable de alimentacion
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Alumbrado publico: protecciéon contra sobretensio-
nes

El alumbrado publico recibe la corriente del armario
de distribucién o del distribuidor principal publico. Las
sobretensiones de la red de suministro se pueden in-
terceptar de forma centralizada en este punto, antes
de que lleguen a cada una de las luminarias. La pro-
teccion contra sobretensiones como barrera en este
distribuidor es una inversion economicamente renta-
ble.El uso de otros SPD lo mas cerca posible de la lu-
minaria aumenta la disponibilidad y la vida util de for-
ma adicional.

Impacto directo del rayo

Si hay un impacto directo de rayo en la luminaria de
mastil, una gran parte de la corriente del rayo fluira di-
rectamente por la tierra, creando una diferencia de
potencial al cable de alimentacion. En este caso, un
descargador combinado que transporta corriente de
rayos en el armario o cuadro de control puede des-
viar estas corrientes de alta energia y proteger las lu-
ces aguas abajo. Desde el rayo directo solo con ma-
yor esfuerzo p. e. un equipo de seguridad aislado, la
falla de la luz golpeada directamente por el rayo a
menudo se acepta conscientemente. Los dispositivos
de proteccion contra sobretensiones (SPD) en el mas-
til, asi como en el armario o cuadro de control y en el
distribuidor principal, minimizan la propagacion de las
sobretensiones y reducen el dafio adicional.

Lugar de instalacion Descripcion Proteccion N.2 de art.
il | Cabeza de farola con sistema LED, de- | Proteccion contra sobre- | r1ayr 5n.
. lante del controlador LED tensiones del tipo 2 + 3 Y20 2R sz
E Compartimento de conexion del mastil Protecmon oontra sobre- (JSM-20-23011P+PE 5092431
(recomendado) tensiones del tipo 2 + 3
n Cuadro de control electronico, Proteccion contra sobre- | V50-1+NPE-280 5093522
Alimentacién de 1 fase/3 fases tensiones del tipo 1 + 2 V50-3+NPE-280 5093526
n Linea de puesta a tierra. sin aislamiento Conductor plano o con- Conductor plano de acero inoxidable 5018730
P ’ ductor redondo Conductor redondo de acero inoxidable | 5021640
H Cable de alimentacion

Proteccion contra sobretensiones LED con impacto de rayo directo en la luminaria de mastil
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Impacto remoto y acoplamiento inductivo

Un rayo a menos de 1,5 km genera picos de tension
que llegan a la luminaria a través del cable de alimen-
tacion. Estas sobretensiones tienen menos energia
que la descarga directa de rayo, pero todavia pueden
destruir componentes electrénicos. Los pulsos de so-
bretension ligados a la linea de la red de suministro
pueden derivarse centralmente por un pararrayos en
el armario de control. También en este caso, la pro-
teccion directa de la luminaria se proporciona me-
diante proteccion contra sobretension en el comparti-
mento de conexion del mastil, ya que es facilmente
accesible y facil de verificar. Los acoplamientos induc-
tivos se reducen considerablemente a través de un
mastil metalico y una luminaria con carcasa metalica.

Proteccion contra sobretensiones para mayores re-
quisitos

Proteccion contra sobretensiones para requisitos
mas exigentes

El dispositivo de proteccion encapsulado USM-20-
230I1PEGBS se puede utilizar para adaptar la protec-
cion contra sobretensiones LED en condiciones am-
bientales dificiles. Debido a la alta clase de protec-
cion, el dispositivo también se puede instalar fuera de
la caja de distribucion.Para la instalacion posterior del
dispositivo de proteccion contra sobretensiones LED,
el dispositivo de proteccion USM-20-23011PE65, sella-
do y con grado de proteccion IP 65, también puede
utilizarse en caso de influencias ambientales severas.

Las distintas posibilidades de conexion de todos los
dispositivos se representan en el capitulo 5 "Conexion
de los dispositivos de proteccion”.

Lugar de instalacion Descripcion Proteccion N.2 de art.
il | Cabeza de farola con sistema LED, de- | Proteccion contra sobre- | r1ayr 5n.
. lante del controlador LED tensiones del tipo 2 + 3 Y20 2R sz
E Compartimento de conexion del mastil Protecmon oontra sobre- (JSM-20-23011P+PE 5092431
(recomendado) tensiones del tipo 2 + 3
n Cuadro de control electronico, Proteccion contra sobre- | V20 1+NPE-280 5095251
Alimentacién de 1 fase/3 fases tensiones del tipo 2 V20 3+NPE-280 5095253
n Linea de puesta a tierra. sin aislamiento Conductor plano o con- Conductor plano de acero inoxidable 5018730
P ’ ductor redondo Conductor redondo de acero inoxidable | 5021640
H Cable de alimentacion

Proteccion contra sobretensiones LED con impacto lejano y acoplamiento inductivo



3. Semaforos LED

Ademas del alumbrado publico, sin embargo, los se-
maforos estan sujetos a la amenaza de los rayos y las
sobretensiones. Las instalaciones en la ciudad o muy
cerca de edificios altos estan especialmente amena-
zadas por sobretensiones de operaciones de conmu-
tacion o acoplamientos inductivos de impactos de ra-
yos lejanos. Los semaforos se controlan y reciben co-
rriente a través de un distribuidor principal publico,
por lo que en este punto puede impedirse directa-
mente que las sobretensiones lleguen a las ilumina-
rias LED de los semaforos. Para ello debe utilizarse
una proteccién contra sobretensiones como minimo
del tipo 2. De forma alternativa también es posible el
uso de un descargador combinado tipo 1+2.

En semaforos con sistema de mantenimiento remoto
se recomienda el uso de SPD con contacto de sefali-
zacion remota que puede integrarse en el sistema. De
esta manera se detecta directamente un dispositivo
defectuoso y puede sustituirse rapidamente. La insta-
lacion esta protegida de forma optima en todo mo-
mento.

-.i: I
0008

3"‘

Lugar de instalacion Descripcion Proteccion N.2 de art.

n V20-1+NPE 5095251
Cuadro de control (ciudad) Proteccién contra so- V20-3+NPE 5095253
bretensiones del tipo 2 | V20-1+NPE+FS 5095331

V20-3+NPE+FS 5095333

n Linea de puesta a tierra. sin aislamiento Conductor plano o Conductor plano de acero inoxidable 5018730
P ’ conductor redondo Conductor redondo de acero inoxidable 5021640

n Cable de alimentacion

Proteccion contra sobretensiones LED en semaforos en la ciudad
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Impacto directo del rayo

Los rayos directos ponen principalmente en peligro
las plantas en areas abiertas sin edificios directamen-
te circundantes.

Dado que la proteccién contra impactos directos solo
puede realizarse con gran dificultad y costes eleva-
dos, se acepta de forma habitual que el mastil pueda
resultar dafado. Para minimizar de forma efectiva la
propagacion de la sobretension, en estas instalacio-
nes del armario de distribucion debe utilizarse un dis-
positivo de proteccion contra sobretensiones corres-
pondiente como minimo del tipo 1 o si es posible del
tipo 1+2.
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Lugar de instalacion Descripcion Proteccion N.2 de art.

n V50-1+NPE 5093522
Cuadro de control (ciudad) Proteccion contra sobre- | V50-3+NPE 5093526
tensiones del tipo 1 + 2 V50-1+NPE+FS 5093531

V50-3+NPE+FS 5093533

Linea de puesta a tierra. sin aislamiento Conductor plano o con- Conductor plano de acero inoxidable 5018730

P ’ ductor redondo Conductor redondo de acero inoxidable | 5021640

Cable de alimentacion

Proteccion contra sobretensiones LED en semaforos en el campo



4. Alumbrado exterior LED

Para minimizar dafos por sobretensiones debe insta-
larse una proteccidn contra sobretensiones segun
VDE 0100-443 en la entrada del edificio. Si el edificio
dispone de un sistema pararrayos exterior o las se ali-
mentan con electricidad, en la entrada del edificio de-
be realizarse una conexion equipotencial con descar-
gadores combinados resistentes a la corriente de ra-
yos. En edificios con pararrayos hay que tener en
cuenta ademas que el alumbrado exterior LED se en-
cuentra en el angulo de proteccion del pararrayos.
Para determinar si se necesita un sistema de pararra-
yos externos, se puede realizar un analisis de riesgos
segun la norma VDE 0185-305 (IEC 62305).

Para proteger las luminarias LED debe instalarse otro
dispositivo de proteccion contra sobretensiones con
una longitud de cable de 10 m directamente delante
de las luminarias.

Lugar de instalacion Descripcion Proteccion N.2 de art.
Esg,eéaegﬁt;aﬁcﬁrgﬁtggﬁw Proteccion contra sobretensiones del tipo 2 + 3 USM-20-23011 P+PE 5092431
2| gzgﬁ?:te'?frgfngg dc(f)“eXiO“ del | proteccion contra sobretensiones del tipo 2 + 3 | USM-20-23011P+PE | 5092431
n Delante del controlador LED Proteccion contra sobretensiones del tipo 2 + 3 USM-20-23011P+PE 5092431
n Punto de alimentacion Proteccion contra sobretensiones del tipo 1 + 2 V50-3+NPE-280 5093526
ﬂ Cable de alimentacion

Proteccion contra sobretensiones LED en edificios con pararrayos exterior y alumbrado exterior LED
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5. lluminacion interior LED

Los sistemas de iluminacion LED en plantas industria-
les y edificios administrativos suelen ser destruidos
por picos de tension, por acoplamientos inductivos o
por operaciones de conmutacion.

Por eso, la proteccion contra sobretensiones se debe
instalar obligatoriamente para todo el sistema de
alumbrado. Las lineas de suministro suelen ser de
gran longitud desde la distribucion principal a la distri-
bucion secundaria del alumbrado y, por tanto, tienen
un alto potencial para el acoplamiento inductivo de
sobretensiones. Se deben utilizar protecciones contra
sobretensiones del tipo 2 en la distribucion secunda-
ria a suministrar.

Sin embargo, las luces a menudo estan a mas de
10 m de distancia de esta distribucién. Para proteger
a los controladores y luminarias de LED se necesita
un dispositivo de proteccion justo antes de éstos. Si
las luces por ejemplo, estan montadas directamente
debajo de los sistemas de soporte de cables, el pro-
tector contra sobretensiones también se puede usar
en una caja de conexiones frente a las luces. Para uti-
lizar la continuidad de apantallamiento de las bande-
jas portacables metalicas, éstas deben incluirse en la
compensacion de potencial en ambos lados.

Lugar de instalacion Descripcion Proteccion N.2 de art.
Cabeza de farola con sistema LED, delante Proteccion contra sobretensiones del USM-20- 5092431
del controlador LED tipo2 + 3 23011P+PE
E Distribucion secundaria Proteccion contra sobretensiones del tipo 2 | V20-3+NPE-280 | 5095253
H Punto de alimentacion/distribucion principal Proteccion contra sobretensiones del tipo 1 V50-3+NPE-280 | 5093526
n Cable de alimentacion

Proteccion contra sobretensiones LED en edificios con pararrayos exterior y alumbrado interior LED
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6. Conexion de los dispositivos de
proteccion

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones
deben corresponder a la norma de ensayo EN
61643-11 y deben ser capaces de detener corrientes
transitorias de varios miles de amperios varias veces
sin destruccion. De acuerdo con el test de la norma,
cada dispositivo de proteccion requiere monitoriza-
cion de temperatura y se debe aislar de forma segura
si hay un defecto. Los dispositivos de proteccion
USM pueden conectarse en serie o en paralelo a las
luces. La conexidon dependera de si se quiere maximi-
zar la disponibilidad (conexion en paralelo) o poder
desconectar la luminaria si hay un defecto en el dis-
positivo de proteccion (conexion en serie). Para dis-
positivos de proteccion LED con conexiones de dos

N 34 01

Conexidn en paralelo con 1 fase

fases, la segunda conexion puede, p. B. puede usar-
se para proteger una fase de control de las luces.
Las luminarias que se suministran directamente con
dos fases estan protegidas con un solo dispositivo.

Conexién en paralelo
La proteccion se conecta aguas arriba de la luminaria
LED.

Si el USM falla, la pantalla LED se apaga. La protec-
cién se desconecta. La luminaria LED permanece en-
cendida, sin proteccion.

L1 o o
L1
gt L ienr
O{Eg\?icei

N3 o

g

PEGj

N O
L2 O

G

Conexidn en paralelo con 2 fases

L Fase linea de alimentacion L1 Fase linea de alimentacion
L Fase de di.s,positivo de proteogién RE Fase de di‘s,positivo de proteccjén
(desconexion en caso de averia) (desconexion en caso de averia)
PE Tierra L2 Fase de control
N Conductor neutro PE Tierra
LED Luminaria N Conductor neutro
LED Luminaria
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Conexion en serie
La proteccion se conecta en serie a la luminaria LED.

Si el USM falla, la pantalla LED se apaga. La protec-
cién y el circuito (L") se desconectan. El fallo se de-
tecta por el apagado de la luminaria. Por lo tanto, es
inmediatamente evidente que e€s necesaria una repa-
racion o un cambio. Luego, se garantiza nuevamente
el funcionamiento seguro de la lampara, la vida util v,
por lo tanto, la inversion esta asegurada.

L
Ll
L
O LED/ |
= rend |
PE i o) " device
N O &

Conexion en serie con 1 fase

L1
L1
L1
o
= rend |
: T device.
C=—— :
N O ﬁ
L2 O O

Conexion en serie con 2 fases

L Fase linea de alimentacion L1 Fase linea de alimentacion
L Fase de dils,positivo de proteogién RE Fase de di‘s,positivo de proteccjén
(desconexion en caso de averia) (desconexion en caso de averia)
PE Tierra L2 Fase de control
N Conductor neutro PE Tierra
LED Luminaria N Conductor neutro
LED Luminaria
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Conexion y montaje en la caja de conexiones

El dispositivo de proteccion USM USM-20-23011PE65,

sellado y con grado de proteccion IP 65, también

puede utilizarse en caso de influencias ambientales
severas debido a su alto grado de proteccion. Ade-
mas, puede montarse en el mastil fuera de la caja de
conexiones, por ejemplo en instalaciones posteriores,
si ya no hubiera espacio dentro.

Montaje del USM-20-23011PE6G5 fuera de la caja de co-
nexiones

el : el
@) T idevice, : o) T |device,
N O
Conexidn en paralelo Conexidn en serie
L Fase linea de alimentacion L Fase linea de alimentacion
L Fase de dispositivo de proteccion L Fase de dispositivo de proteccion
(desconexion en caso de averia) (desconexion en caso de averia)

PE Tierra PE Tierra

N Conductor neutro N Conductor neutro

LED Luminaria LED Luminaria
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7. Variantes de modulos de proteccion contra sobretensiones USM

_ Alta capacidad de descarga — USM-20-23011P+PE

Version 1 polo + NPE para SK |
SPD segun EN 61643-11 Tipo 2 + 3

Tension maxima de funcionamiento 255V (CA)

Intensidad max. de descarga 20 kA

Intensidad nominal de descarga 10 kA

Tensioén sin carga 10 kV

Nivel de proteccion 1,3 kV

Clase de proteccion IP 20

N.2 de art. 5092431

_ Impermeable — USM-20-23011PE65

I Estandar 2 polos — USM-10-23012P+PE

W

Version 1 polo + NPE para SK |
SPD segun EN 61643-11 Tipo 2 + 3

Tension maxima de funcionamiento 255V (CA)

Intensidad max. de descarga 20 kKA

Intensidad nominal de descarga 10 kA

Tension sin carga 10 kV

Nivel de proteccion 1,5 kV

Clase de proteccion IP 65

N.2 de art. 5092433

Version

2 polos + NPE para SK |

SPD segun EN 61643-11

Tipo2+3

Tension maxima de funcionamiento 255 V (CA)
Intensidad max. de descarga 10 kA
Intensidad nominal de descarga 5 kA
Tension sin carga 10 kV
Nivel de proteccion 1,3 kV
Clase de proteccion IP 20

N.2 de art. 5092426

I Estandar 1 polo — USM-10-23011P+PE

!

Version

1 polo + NPE para SK |

SPD segun EN 61643-11

Tipo2+3

Tension maxima de funcionamiento 255V (CA)
Intensidad max. de descarga 10 kKA
Intensidad nominal de descarga 5 kA
Tension sin carga 10 kV
Nivel de proteccion 1,3 kV
Clase de proteccion IP 20

N.2 de art. 5092422
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